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(§) Selbstschmierende Linearfuhrung 

@ Automatische Schmierungsvomchtung, welche eine 
bestimmte Menge von Schmierol in dem Olspeicher auf- 
nimmt, der sich in dem Fuhrungswagen der Linearfuh- 
rung befindet, wobei das Schmierol mit Hilfe der Kapillar- 
wirkung vom einen Faserstoff durch die Schmierleitung 
aus dem Olspeicher gesogen und langsam zu den Walz- 
korpern geleitet wird, so dass die Walzkorper geschmiert 
werden, und wobei die automatische Schmiervorrichtung 
aufweist: 

einen in dem Fuhrungswagen eingebauten Olspeicher 
zum Speichern von genugend Schmierol fur die Lebens- 
dauer der Linearfuhrung; 

eine Schmierleitung in dem Fuhrungswagen zum Verbin- 
den des Olspeichers und des Rucklaufkanals; 
einen im Olspeicher und in der Schmierleitung verlegten 
und in den Rucklaufkanal hinausragenden Faserstoffmit 
guter Olsaugfahigkett und Verschleiftfestigkeit, der so an- 
geordnet ist, dass, wenn die Walzkorper den herausra- 

i genden Teil des Faserstoffes passieren, der Faserstoff die 
Oberflache der Walzkorper durch die gegenseitige Beruh- 

* rung schmiert; 

, eine an dem Fuhrungswagen angeordnete Verschluss- 
, schraube und einen Sch miernippel, wobei, wenn das 
, Schmierol verbraucht ist, durch den Schmiernippel auf 
der Verschlussschraube Schmierol nachfulfbar ist; 
eine zwischen dem Fuhrungswagen und dem Kopfstuck 
eingesetzte Abdichtung zum Vermeiden einer Olleckage. 
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Selbstschmierende Linearf uhrung 


Die Erfindung betrifft eine hochdichte automatische Schmie- 
rungs vorrichtung fur Linearf uhrungen. Wahrend der Bewegung des 
Fuhrungswagens soil das in dieser Vorrichtung gespeicherte 
Schmierol die Walzkorper im Rucklauf kanal schmieren, damit die 
Linearfuhrungen innerhalb der Lebensdauer genugend geschmiert 
werden konnen. 

Bei bekannten Schmierungskonstruktionen, besteht, -wie : iri 
Abbildungen 1 und 2 gezeigt ist, der Rucklauf kanal aus dem 
Innenkanal 9 im Tragkorper 3 und der Umleitung 10 im Kopf stuck 
4. Der tragende Kanal 11 setzt sich aus der Laufbahn 11a der 
Fuhrungsschiene und der Laufbahn des Tragkorpers lib zusammen, 
und der Zykluskanal 12, in dem eine Zahl von Walzkorpern 8 
unendlich zyklisch umlaufen konnen, besteht aus dem Rucklauf - 
kanal und dem tragenden Kanal. Der Fuhrungswagen kann durch die 
Walzkorper reibungsarm langs der Fuhrungsschiene fahren. Die 
Schmierungskonstruktion erfolgt durch eine Schmierleitung 13, 
die in dem Kopf stuck 4 neben dem Tragkorper 3 eingebaut ist. 
Das Schmierol kann durch die Schmierpresse 7 uber den Schmier- 
nippel 6 ein- bzw. nachgefullt. werden. Das Schmiermit tel kann 
langs die Schmierleitung 13 in den Zykluskanal 12 einflieSen, 
so dass der Walzkorper 8 geschmiert wird. Figur 3 zeigt eine 
andere Moglichkeit, wobei mittels der mit der Verschluss- 
schraube G angeschlossenen Olleitung 7 des automatischen Ollie- 
f erungssystem das 6l regelmaSig in die Schmierleitung 13 nach- 
gefullt wird. Die Nachteile der beiden genannten Schmierkon- 
struktionen sind der. hohere Olverbrauch und die Umweltver- 
schmutzung wegen der schlechten Abdichtung. Aufgrund der oben- 
genarmten Nachteile ist eine Dauerschmierung nicht gewahrlei- 
stet. Deswegen sollte das Schmiermittel innerhalb der Lebens- 
dauer der Linearf iihrung oft nachgefullt werden, damit der 
Verbrauch und die Leckage des Schmierols kompensiert werden. 

Bei dem relativ neueren Verfahren, wie es im U.S. Patent 
5615955 beschrieben und in Figur 4 gezeigt ist, sind die Walz- 
korper 8 und die kleineren olspeichernden Kunststof f kugeln 14 
nebeneinander angeordnet . Wahrend der Bewegung des Fuhrungs- 
wagens erfolgt Reibung zwischen den Walzkorpern 8 und den 61- 


speichernden Kunststof f kugeln 14. Dadurch wird das Schmiermit- 
tel von den Kunststof f kugeln freigesetzt, so dass die Walzkor- 
per 8 geschmiert werden. Hiervon kommt ein grofier Nachteil : da 
die Walzkorpermenge aufgrund des Zufuhrens der Kunststof f kugeln 
5 stark verringert ist, sind die Tragkraft und die Lebensdauer 
der Linearfuhrung auch stark reduziert. 

Im Schmierungsbeispiel Nr. 1, welches in der Figur 4 ge- 
zeigt ist, ist neben der tragenden Laufbahn lib je eine Rille 
15 gefrast. In die Rille 15 wird ein Stuck 61 speichernden 

10 Kunststof fs 14 eingeset zt Das Stuck 14 steht in dichter Beruh-- 
run^ mit dem Walzkorper 8. Durch die Reibung infolge der Bewe- 
gung der Walzkorper wird das Schmieroi bei dem olspeichernden 
Kunststof f 14 auf die Oberflache der Walzkorper entlassen. Bei 
dieser Konstruktion erf olgt die Schmierung durch die Beriihrung 

15 zwischen den Walzkorpern und dem olspeichernden Kunststof f 14, 
weshalb, wenn der Kunststoff 14 wegen der Reibung verschlissen 
ist, der Kontakt zwischen dem Walzkorper 8 und dem Kunststoff 
14 nicht mehr gewahrleistet ist. Dann ist die Leistung der 
Schmierung in der Linearf uhrung auch nicht mehr gesichert. Ein 

2 0 anderes Problem liegt darin, dass die im Kunststoff gespeicher- 

te Olmenge begrenzt ist. Wenn das Schmieroi verbraucht ist, 
kann der Kunststoff 14 nicht gewechselt Oder das Schmieroi 
nicht nachgefiillt werden. Dann ist die Schmierung nicht mehr 
vorhanden . 

25 " "Wie im US Patent 5 , 857 , 779 beschrieben ist, und wie in Fi- 

guren 5,6,7 gezeigt ist, ist in beiden Innenseiten des Tragkor- 
pers ein Stuck olspeichernden Kunststof fs 14 angeordnet , der 
mit Schmieroi : vollgesaugt ist. Das Prof il" "des - Kunststof fstiicks 
ist an das Kanalprofil angepasst . Wenn sich der Tragkorper be- 

30 wegt, wird das gespeicherte Schmieroi vom Kunststoff freige- 
setzt, so dass die Oberflache des Kanals lla - geschmiert wird. 
Die Walzkorper 8 werden auch wahrend des Laufens durch die Be- 
ruhrung mit der Oberflache des Kanals geschmiert. Analog zeigt 
Beispiel 2 in Figuren 9, 10 und 11, dass zwei olspeichernde 

3 5 Korper in den beiden Seiten des Fuhrungswagens angeordnet sind. 

Die olspeichernden Korper sehen ahnlich wie das Kopfstiick 4 
aus . In ihrem Innenhohlraum befindet sich ein Material 14b, das 
mit Schmieroi vollgesaugt ist. Neben der Kopf stuckseite ist ein 


Faserstiick 14a angeordnet, welches zum Beruhren der Oberflache 
des Laufkanals 11a vorgesehen ist . Wenn sich der Fuhrungswagen 
bewegt, schmiert das Faserstiick 14a die Oberflache des Kanals 
11a durch die Oldissipation vom olspeichernden Korper, so dass 
die Walzkorper auch beim Laufen von der Kanaloberf lache lla ge- 
schmiert werden. Der Nachteil von US Patent 5,857,779 und Bei- 
spiel 2 liegt darin, dass aufgrund des Speicherns von genugend 
Schmierol fur die Lebensdauer der Linearf uhrung die Abmessung 
der zusatzlichen Vorrichtung nicht klein gehalten werden kann. 
Dadurch— ist -die Lange des -Fuhrungswagens vergroSert . Und in der 
Einsatzumgebung der Linearf uhrung gibt es normalerweise Spane, 
Partikel oder andere mogliche kleine Gegenstande, wodurch es 
leicht vorkommen kann, dass die Laufbahn der Linearf uhrung ver- 
schmutzt wird." Wenn der Kontaktbereich zwischen der Schmiervor- 
richtung und der Laufbahn durch die Verschmutzung blockiert 
ist, ist die Schmierf unktion nicht mehr gewahrleistet , und die 
Standzeit der Linearf uhrung ist ebenf alls verkurzt . Zum Nach- 
fiillen muss die Schmiervorrichtung zerlegt werden. Die Nach- 
fullprozesse sind kompliziert, und die Vorrichtung muss daz-u 
stillgelegt werden. Bei derartigen Konstrukt ionen wird die 
Lauf bahnoberf lache geschmiert, wobei das Schmierol durch den 
Kontakt zwischen dem Walzkorper und der Lauf bahnoberf lache auf 
den Walzkorper gebracht wird. Weil die Kontaktweise zwischen 
dem Walzkorper und der Lauf bahnoberf lache punktartig ist, ist 
die Schmierung auf der Laufbahnoberf lache nicht wirtschaf tlich . 
Weiter wird eine solche Art der Schmierung durch die Reibung 
des olspeichernden Stoffes mit der Lauf bahnoberf lache erreicht . 
-Die Zunahme der Reibung wahrend' der Bewegung fiihrt aber zu 
einer Abnahme der mechanischen Leistung der Linearf uhrung . 

Die Erf indung betrifft eine automatische Schmierol zufuhr- 
. vorrichtung innerhalb eines Fuhrungswagens . Eine bestimmte Men- 
ge von Schmierol wird in dem Olspeicher, der sich. im Fuhrungs- 
wagen befindet, aufgenommen. Mit einem Faserstoff wird das 
Schmierol durch die Kapillarwirkung entlang der Schmierleitung 
vom Olspeicher in den Zykluskanal eingeleitet, damit die 
Walzkorper geschmiert werden. Die Walzkorper konnen entweder 
Stahlkugeln oder Stahlrollen oder andere rot ierende Element e 
sein. Das Schmierol irn Speicher verschiebt sich beim Laufen in 


die gleiche Bewegungsrichtung; deswegen funktioniert die 
Schmierolzufuhr bei einem niedrigen Schmierolpegel nach einer 
langf ristigen Benutzung der Linearf uhrung noch bef riedigend. 
Ein anderer Vorteil liegt darin, dass aufgrund der Schmierung 
direkt auf der -Kugeloberf lache eine bessere Schmierungsleistung 
und ein niedriger Olverbrauch erzielbar sind. Da eine 
Verschlussschraube in der Verbindung mit dem dlspeicher 
eingebaut werden kann, kann das Schmierol durch einen 
Schmiernippel nachgefullt werden. Deswegen braucht die 
Linearf uhrung nicht- zerlegt zu werden, wenn das Schmierol leer 
ist. Aufgrund der volligen Schmierung und der geringen Leckage 
des Schmierols ist ein langer Verfahrweg gesichert . Bei den 
bekannten Schmierkonstruktionen gehen ungefahr 95% des 
Schmierols durch Leckage verloren, der wirklich die Schmierung 
bewirkende Teil des Schmierols betragt weniger als 5%. Deswegen 
sollte das Schmiermittel wahrend des Einsatzes der Linearfuh- 
rung standig nachgefullt werden, damit Defekte infolge von 
Schmiermangel vermieden werden. AuEerdem besteht auch Umwelt- 
belastung aufgrund der Leckage des Schmierols. Die Erfindung 
weist eine gute Abdichtung und eine direkte Schmierung der 
Walzkorper auf, wodurch der Schrnierolverbrauch wahrend der 
Lebensdauer der Linearf uhrung stark reduziert ist, und verfugt 
uber eine leistungsstarke Schmierung. 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dar- 
gestellt und werden im folgenden naher beschrieben. Es zeigen: 
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer. Linearf uhrung mit 
manueller Schmierkonstruktion; " _ " ~~ 

Fig. 2 eine Vorderansicht einer Linearf uhrung mit manueller 
S c hm i e r ko ns t ruk t i on ; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Linearf iihrung mit 
automat ischer Schmiervorrichtung; 

Fig. 4 eine Ansicht der Schmierung nach U.S. Patent Nr. 
5, 615, 955/ 

Fig. 5 eine Seitenansicht der Schmierungsweise fur die Linear- 
fuhrungen nach U.S. Patent Nr. 5,857,779; 

Fig. 6 eine Vorderansicht der Schmierung fur die Linearf uhrun- 
gen nach U.S. Patent Nr. 5,857,779; 


Fig. 7 eine Ansicht der Schmierung nach U.S. Patent Nr. 
5, 857, 779; 

Fig. 8 eine Ansicht der Schmierung nach Beispiel 1; 
Fig. 9 eine Seitenansicht der Schmierungskonstruktion der Li- 
nearfiihrung nach Beispiel 2; 

Fig. 10 eine Vorderansicht der Schmierungskonstruktion der 
Linearfiihrung nach Beispiel 2;' 

Fig. 11 eine Ansicht der Schmierungskonstruktion der Linear- 

f iihrung nach Beispiel 2; __ . . 

Fig. 12 eine perspektivisAe Ansicht der automatisch schmieren- 
den Linearf iihrung nach Ausf iihrungsbei spiel 1 der Erfindung; 
Fig. 13 eine Vorderansicht der automatisch schmierenden Linear- 
fiihrung ohne Einsatz des Kopfs tucks aus Ausfuhrungsbeispiel 1 
der Erfindung ; 

Fig. 14 eine Ansicht der selbstschmierenden Linearf iihrung nach 
Ausf iihrungsbei spiel 1 der Erfindung; 

Fig. 15 eine Ansicht im Querschnitt des Fiihrungswagens der 
selbstschmierenden Linearf iihrung nach Ausfuhrungsbeispiel 2 der 
Erfindung ; 

Fig. 16 eine Ansicht der selbstschmierenden Linearf iihrung nach 
Ausfuhrungsbeispiel 2 der Erfindung; 

Fig. 17 eine perspekt ivische Ansicht der selbstschmierenden 
Linearf iihrung nach Ausfuhrungsbeispiel 3 der Erfindung; 
Fig. 18 eine Ansicht im Querschnitt des Kopfstucks der selbst- 
schmierenden Linearfiihrung nach Ausfuhrungsbeispiel 3 der 
Erfindung ; 

Fig. 19 eine Ansicht der selbstschmierenden Linearfiihrung nach 
Ausfuhrungsbeispiel 3 .der Erfindung., 

Die Abbildungen 12, 13, und 14 zeigen ein erstes Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung. Im Fiihrungswagen 3 ist ein Olspeicher 
17a zum Speichern des Schmierols fiir die Lebensdauer der 
Linearfiihrung vorgesehen. In einer Seite des Tragkorpers ist 
eine Schmierleitung 17b von dem Speicher 17a aus bis zu den 
beiden Kanalen 9 hin vorgesehen. Innerhalb des Bereichs des 
Speichers 17a und der Schmierleitung 17b ist ein Faserstoff 14 
vorgesehen. Der Faserstoff tritt in die beiden Kanale 9 heraus . 
Der herausragende Teil des Faserstoffs 14 vermag die Walzkorper 


zu beruhren. Der Faserstoff 14 ist verschleiSf est und vermag 
das 01 zu absorbieren. Aufgrund der Kapillarwirkung wird das 
Schmierol vom Speicher 17a in den Faserstoff 14 eingeleitet, 
Der Faserstoff 14 absorbiert das Schmierol gleichmaSig. Wenn 
die Walzkorper 8 in dem Kanal 9 die Offnung der Schmierleitung 
durchfahren, beriihrt der herausragende Teil des Faserstoffs 14a 
deswegen die Walzkorper, und das Schmierol wird auf die Ober- 
flache der Walzkorper gebracht . Das dadurch dem herausragenden 

Teil des Faserstoffs 14a abgenommene Schmierol wird von 1 dem-- 

Speicher 17a mit hoherer Oidichte zum Faserstoff 14a mit 
niedriger Oldichte ubertragen; deswegen kann das Schmierol 
standig von dem Speicher 17a in den Kanal eingeleitet werden, 
so dass die Walzkorper geschmiert werden. Und weil die Lage des 
Faserstoffs 14 entlang des Speichers 17a verlegt ist, beein- 
flusst der Installationsort der Linearf uhrung nicht die Ein- 
f lieSrichtung des Schmierols vom Speicher 17a .in den Kanal. Auf 
dem Fiihrungswagen ist eine Verschlussschraube 18 angeordnet . 
Wenn das Schmierol verbraucht ist, kann unter Anwendung des 
Schmiernippels 19 das Schmierol durch die Verschlussschraube 
nachgefiillt werden. Wenn der Tragkorper 3 und das Kopf stuck 4 
nicht abdichtend verbunden sind, gibt es Leckage vom Olspeicher 
17a, weswegen ein Zwischenstiick 16 als eine Abdichtung zwischen 
dem Tragkorper und dem Kopf stuck 4 angeordnet ist, so dass eine 
Leckage des Schmierols vermieden wird. 

"Die Abbildungen 15 und 16 zeigen ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung. Auf dem Kanal 9 des Tragkopers 3 ist 
ein Speicher 17a angeordnet, in dem das Schmierol fur die Le- 
bensdauer der . Linearf uhrung gespeichert -ist. -In dem Tragkorper 
3 ist Schmierleitung verlegt, die den Speicher 17a und den 
Kanal 9 verbindet . Ein Faserstoff 14 ist im Speicher 17a und in 
der Schmierleitung 17b eingesetzt. Ein Teil des Faserstoffs 
ragt in den Kanal 9 hinaus und beriihrt die Walzkorper. Wahrend 
der Bewegung des Fuhrungswagens bekommen die Walzkorper 8 durch 
den Kontakt mit dem herausragenden Teil des Faserstoffs 14a 
Schmierol, wodurch die automat ische Schmierung erzielt wird. Urn 
eine Leckage zwischen dem- Tragkorper 3 und dem Kopf stuck 4 zu 
vermeiden, ist eine Abdichtung 16 dazwischen angeordnet. AuSer- 
dem ist an dem Fiihrungswagen eine Verschlussschraube 18 ange- 


ordnet . Wenn das Schmierol verbraucht ist, kann das Schmierol 
durch die Verschlussschraube nachgefullt werden. 

Die Abbildungen 17, 18 und 19 zeigen ein drittes Ausfiih- 
rungsbeispiel der Erfindung. Im Kopf stuck 4 ist ein Speicher 
17a angeordent, in dem das Schmierol fur die Lebensdauer der 
Linearf iihrung gespeichert ist. In den beiden Umlenkbogen des 
Kopfstucks ist je eine Schmierleitung 17b angeordnet . Im Spei- 
cher 17a und in der Schmierleitung 17b ist ein Faserstoff 14 
eingesetzt, wobei ein Teil des Faserstoff s in die Umlenkbogen 
10 herausragt- und die Walzkorper beruhrt . Wahrend der Bewegung 
des Fuhrungswagens erhalten die Walzkorper 8 durch den Kontakt 
mit dem herausragenden Teil des Faserstoff s 14a Schmierol, wo- 
durch die automatische Schmierung erzielt wird. Urn Leckage des 
Schmierols zu verrneiden, ist eine Abdichtung 16 zwischen dem 
Tragkorper und dem Kopf stuck angeordnet. An dem Fuhrungswagen 
ist in der .Verbindung mit dem Olspeicher 17a eine Verschluss- 
schraube 18 angeordnet. Wenn das Schmierol verbraucht ist, kann 
das Schmierol durch die Verschlussschraube nachgefullt werden. 

Die Erfindung betrifft eine automatische Schmiervorrich- 
tung, die sich in dem Fuhrungswagen befindet, weswegen der Fiih- 
rungswagen nicht verlangert wird und wofiir kein zusatzlicher 
Raum benotigt wird. Mit Hilfe des in dem Fuhrungswagen verleg- 
ten Faserstoffs werden die Walzkorper im Riicklauf kanal direkt 
geschmiert . Daher erfolgt weniger Olleckage und weniger Umwelt- 
belastung. Dariiber hinaus dringen die Spane, die Staube und an- 
deren moglichen storenden Fremdkorper nicht in den Fuhrungs- 
wagen ein. Die Funkt ionsf ahigkeit des Faserstof fes und der 
Schmierung sirid dadurch gesichert. Wenn das Schmierol ver- 
braucht ist, kann es durch einen Schmiernippel auf der Ver- 
schlussschraube nachgefullt werden. Dazu ist eine Zerlegen der 
Vorrichtung nicht erf orderlich . 

AuSer gemaS den oben genannten Beispielen kann die Erfin- 
dung in verschiedenen Bereichen, z.B. bei Linearlagern, Linear- 
fuhrungen, Linearbuchsen und Kugelspindeln, angewendet werden. 

Linearf iihrungen brauchen genugend Schmiermittel , damit sie 
befriedigend funkt ionieren . Die gegenwart igen Schmierver f ahren 
sind entweder manuell oder automatisch. Dem Verbrauch an 
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Schmierfett nach, wenn als Walzkorper Stahlkugeln zur Verfiigung 


stehen, sollte die Linearfuhrung nach jeweils 50 km weiter ge- 
schmiert werden. Wenn Stahlrollen als Walzkorper eingesetzt 
sind, dann sollte das Fett nach jeweils 100km nachgefullt wer- 


nimmt, das mit Hilfe eines Faserstucks aufgrund der Kapillar- 
wirkung in den Rucklauf kanal eingeleitet wird, so dass die 

10 Walzkorper im Fuhrungswagen geschmierf werden. Mit der Kon- 

struktion erhalt man aufgrund der geringen Olleckage elne lang- 
fristige Schmierung . Falls das Schmiermittel aufgebraucht ist, 
kann das Schmiermittel durch den Schmiernippel nachgefullt wer- 
den, damit die Linearfuhrung innerhalb ihrer Lebensdauer genu- 

15 gend geschmiert wird. 


5 


den. Die Nachf ullperiode des Schmierols ist abhangig von der 
Situation der Olleckage. Die Erfindung betrifft eine -automat i- 
sche Schmiervorrichtung, deren Olspeicher das Schmierol auf- 


Anspruche : 


1. Automatische Schmierungsvorrichtung, welche eine bestimmte 
Menge von Schmierol in dern Olspeicher aufnimmt, der sich in dem 
Fuhrungswagen der Linearfuhrung befindet, wobei das Schmierol 
mit Hilfe der Kapillarwirkung vom einen Faserstoff durch die 
Schmierleitung aus dem Olspeicher gesogen und langsam zu den 
Walzkorpern geleitet wird, so dass die Walzkorper geschtniert 
werden, und wobei die automatische Schmiervorrichtung aufweist : - 

einen in dem Fuhrungswagen eingebauten Olspeicher zum 
Speichern von geniigend Schmierol fur die Lebensdauer der Li- 
nearfuhrung ; 

eine Schmierleitung in dem Fuhrungswagen zum Verbinden des 
Olspeichers und des Riicklauf kanals ; 

einen im Olspeicher und in der Schmierleitung verlegten 
und in den Riicklauf kanal hinausragenden Faserstoff mit guter 
Olsaugf ahigkeit und VerschleiSf estigkei t , der so angeordnet 
ist, dass, wenn die Walzkorper den herausragenden Teil des Fa- 
serstoffes passieren, der Faserstoff die Oberflache der Walz- 
korper durch die gegenseitige Beruhrung schmiert; 

eine an dem Fuhrungswagen angeordnete Verschlussschraube 
und einen Schmiernippel , wobei, wenn das Schmierol verbraucht 
ist, durch den Schmiernippel auf der Verschlussschraube 
Schmierol nachfullbar ist;. 

"eine zwischen dem Fuhrungswagen ■ und dem Kopfstuck einge- 
setzte Abdichtung zum Vermeiden einer • Olleckage . 

2. Olspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Olspeicher in einer beliebigen Lage innerhalb des Fuhrungs- 
wagens eingebaut ist, inklusive dem Tragkorper, dem Kopfstuck 
und dem zusatzlichen olspeichernden Korper des Fiihrungswagens . 

3. . Schmierleitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schmierleitung in einer beliebigen Lage innerhalb des 
Fuhrungswagens verlegt ist, inklusive dem Tragkorper, dem Kopf- 
stuck und dem zusatzlichen olspeichernden Korper des Fiihrungs- 
wagens . 


10 


4. Verschlussschraube nach Anspructi 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verschlussschraube den Olspeicher mit der Au£en- 
seite verbindet, und an beliebigem Ort auf dem Fuhrungswagen 
eingesetzt werden kann, inklusive dem Tragkdrper, dem Kopfstuck 

5 und dem zusatzlichen olspeichernden Korper des Fuhrungswagens . 

5. Automatische Schmierungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass sie in verschiedenen Linearlagern 
eingesetzt werden kann, z.B. als Schmierungsvorrichtung fur 

10 Linear fuhrungen, Linearbuehsen und Kugelspindeln. 
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